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Inventia se refer! la o memorie optica tridimensionals cu 
materiale fluorescente f o t o se ns i b i 1 e si In mod particular la o 
metoda si la un dispozitiv de stocare si regasire a i n f o r ma t i i 1 o r 
digitale, folosinc fenomenul de f 1 uorescent a . Di spoz i t i vu 1 nre- 
zentat Tn jnvrntie, este un sistem de uenorsre re tin WPRi: 
( wr i te-once- read-many ) . 

Este cunoscut faptul cS dezvoltarea calculatoarcJcr a 
impus crearca i:nor memorii de capacitate mare pen! rs: nrocarea 
informatii lor nn: banci de date, biblioteci, riotc rii.lizntc an 

» 

■ administratis, spitale, etc. Aceste memorii trcbuie a i b« 
onumite carac'leri stici : pret scazut, concur mic iSp rncrnic. 
.nasi si velum reduce. Tehnologiile actueJc dc blorsrc .- ilatelor: 

> 

memorii semi concur t ca re , CD-ROM-urile § i discurHc n-.anneticc 
utilizeaza roar dcua rimensiuni ale supcrtuJui de i si f t; r ma t i c . 
Datorita caractcruJui bi dimensi onal , acestr d i spoz : :. i v r nu an 
capacitatea de acces paralel, iar timpul de acces creste foarte 
mult odata cu capacitatea memor i e i . 0 so 1 u t i e este utilizers 
celei de a treia dimensiuni. Di spoz i t i ve 1 e de stocare optica 
tridimensionals au o capacitate teoretica de stocare mult mai 
mare dectt cele bidi mensionale . De exemplu, un disc optic are 
capacitatea maxima teoretica de circa 1/^2 .= 3,5.10" biti/cm , 
in timp ce un dispozitiv tridimensional care lucreaza la aceeasi 
lungime de unda \= 50C nm, ajunge la 1/^3 = 6.5.1C biti/cm . 



Suplimentar. r.emoriile optice tridimensional au potential 

pcntru sccGGui paralel , deoarece exista pos i b i ] i t a tea ca fiecare 

plan sa fie scris sau citit intr-o sinouro opera t ie . Stoca rea 

tridimensional? a informatiei este experimental pe memorii 

holografice cu materiale fotorefractive. (D.Psaltis, F.Mok. 

Scientific American, November 1995, 52). 

In vederea obtinerii unei memorii optice tridimensional 
> 

de tip WORM, in inventia descrisa mai jcs se utilizeaza feno- 
menul de f] uorescenta . Acest lucru permitc obtineree unei 
sensibili tat i extreme in procesul de citire a i n f nrna t i i 1 or 
stocate. InvrnMr are la baza utilizarea crept sunrrt pcntru 
memorie. a ma t e r i a 1 e 1 o r fluorescente fotcsensibilc: sticJo 
fluoresccnte f o t osens i b i 1 e ( Cercre ce brevet Romania nr.CCQS/ 
06.01,1997) ci \ i t roc e ramie i fluorescent e fotcscnriihi !c 
( Cereri ce brevet Romania nr. C233/P* .02. 1 997 si r 7 ^ 1 /' ^ 1 .P*. 1997 
reolizate re rat re autcrul prezentei invenjii. Pcniru sriirrca 
si citirea datclor re fcloscste un .mi rrosccp conform! . Prin- 
cipiul de baza rl nrrnnropuk'i confocal r. Cost rcr-cput do 
Marvin Minskv. F ;t:- i ru ! u 1 de lumina proveninr' de ? a object, 
este focalizat vr i:r. rrificiu "pinhole", iar lumina care vr 
trece prin r.rvr.i pinitclr cr.tc anali.zata re catre un rctcr:lnr. 
Pinhole este un f.iliru spatial care permitc enaliza luminii 
provenita nun; i din nlanul focal care contine obiectul. Acest 
lucru a permis obtinerea unei rezolutii spatiale sperite. 
Confocal System ICS NT produs de firma Leica are o rezolutie 
pe" verticals dc fl,35 /Jm iar pe orizontala tie 0,18,1m (A= 488nm; 
N.a. = 1,32 )• Vniumul probei analizate prin microscopic 
confocala este mai mic decit 1 |im 3 . 0 fmbunata t i re s performan- 
telor microscopiei confocale de fluoreseenta a fost dctermi- 
nat de utilizarea proceselor cu 2 fotoni pentru excitatia ma- 



(' 

tcrisluJui fluorescent. Prin acest prccerieu se cliir.inn fl.uo- 
rescenta sup] imentnro datorata atomilor care nu sunt situnti 
tn planul f oca ] . Aceiasi rezultat se poate obtinc caca fasciculul 
de excitstie er.te perpendicular pe fasciculul dp f 1 iinrrscenta . 

Procedeul de scriere a datelor const?, din expunerea rcate- 
rialului fluorescent fotosensibil la o radiaLio care produce 
extinctia f luorescentei Tn zonele cxpuse. Citirea se efectu- 
eaza prin excitatia materialului cu o rediatie care provoaca 
fluorescentn zonelor neexpuse tn procedeul de crriere. 

Jnventia nrezinta avantajuJ obtinerii iiruj sistero ncti de 
r.tccarc si rennnire a datelor, cu sp'irrtii Tr enn-eni uJ 
calculstoarelor . 

Se dau tn continuare patru exemp.V re rcalizarc a inven- 
tici, in J e r a t u r o si cu fig. 1,2 care reprezi'ntl: 

-fig.1. r.rher.a de principiu penfru ci rpoz i s . i \ u 1 rip retire 

si Fcricrc n c'atelor in memo r in oplirr-. 
> 

-fin.;:, schema cc principiu a n i c rose apt- ! u i rrnlnrn) . 
Pcnlru scrinrcs si citirea datelor In rremcric co'.ica 1 cc folo- 
sestc montajul (fio.1), compus dintr-un microscop conferral 2, 
un sisten t'v r.crnnro pc verticals-. 3, un siats* dc scanare radi- 
al?. 4, lasr-ruJ (1) 5 ? laserul (2) 6. un sic ten Cc ccanare ver- 
ticals 7 s fasciculului proven.it de la Jar.criil (2) si un motor 8 
destinat roiirii mercoriei optice 1. Procedeul de scriere a memo- 
riei 1 const a din iradierea unei zone din memorie cu un fascicul 
laser provenit de la laserul (1). Oelimitarea zonei de iradiat • 
si pozitionarea acesteia s-au realizat cu microscdpul confocal 

2 si a celor riouS sisteme de scanare verlicsla 3 si raciala 4. 
> 

In zona iradiata materialul fluorescent fotosensibi] sufera o 
transformare (la nivel electronic pentru sticlele fluorescente 
fotosensibi J.e $i 3a nivel structural pentru vi t roceramic i 1 e 



centei. Pcntru citirer mcmoriei se pot utilize dour, ??s . 
> 

Una cintrc crcstcE ToJoseste pentru cxcitat.ia ir.atrr j r :j u • t : 
procesele cu 1 fcton. In aceasta situalie fascicuiuJ 
tie ve fi furnizst de laserul (2). Ccs dc a doua metpcf , rnre 
utilizeaza prccesc cu 2 Fotoni, foloscste laseruJ ( 1 ) . - " 
excita materialul fluorescent numai in zona planului f ' 1 ^-- 
Localizarea volunului analizat se realizes:?, cu microrcn-jji 
confocai (fie. 2) compus din doua pinhole 9 ? 10, lentilrlt- 11.12, 
13 ; beam-spJ i ttcr-ul 14 ? laserul 5, lentila 15 de fccr-Ii-rr^ a 
fasciculului laser si detectorul 16. 



r x?r , n i, : ) i _ t i } i 7 e n z n drent suport oenlr:- 



v i 



p : ■ < ? f • i • ; i f 



cri- 



es o stieia riuorcscenti f o t ose n s i b i 1 a ciopata ci: En. Fcrnniir. 
sticlei este urmatcarea: Na 2 0 . P ? Q 5 . 0 ? 0 G 5 C eO r C, <JC ! ? E u . ^ncrc 
mcmoriei sc real izcaza cu laserul (1) ( l^cr XeC!? X. z : 4 n-*. . 
Prnr.ru c i V. i r ? «r. fc-lore-te sistemul dn c>: c i t r: i. ; !; ■"!■:• 

la:;erul (2){ Irser \c:V^G) Jo \ ? = ?32nir.. 

Excnplui 2- Sr folose^te o variant.?, a stir]- 

In cxcrrpli:! 5: *^ ? <" • ' Y p ^ 96 E u Q ^ n 5 P pi ) ? P ? . 3 P . n fr-n.. :r 
orra mennrici se u!:!:zcaza un lrscr Tirsafir cu ;ui l :u::! c- 

•(!() fs laX - "2Pn"i. Mctncn dc scrierc Foloscste SJr'i' M : ; ' ri: 

2 Fotoni. Poniru cMire sc utiJizcrzr! laserul C: ] :,Kr:YM.; ! 
A2 = 532nm. 

Exemplul 3- 0 v i t roceramica flucrescenta f oi osen:: 1 b i ' ;i 
dopata cu Tb, avtnc compozitia :m 305 i C 2 ;4 5 PbF ? ; 1 4 A 1 2 P, : : 1 P YF } ; 
1TbF 3 ;0,05Sb 7 n^;G,C1Aa (procente masice) este utilizer,- drept 
suport pentru memoria optica. Scrierea se realizeazS cu un 
laser Titsafir cu pulsuri de 100fs la X, = 720nm. Acclasi 
laser (1) se Foloseste si la citire, dar la a 1 1 a * J unc: j nc or 
unda X 2 = 7 5Hnm . . 
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ExempiuJ Sc utilizeaza o v i t r cc c= r am .i c e f luarescentc 

fotosensibi le doprt?. cu Tb si Ce. Compozitin e.i , cxpr imr: :: S 
in procente rosier?, este urmatosree : ~ 6 C . ? SiO ? : 1 5 . 3Ns 2 0 ? 5ZnC : 
7Al.n 3 ;C : 25Tb / .C- : v , 2 5 C e 0 ? : 0 . -2 Sb 2 0 3 : 0 , 0 1 An ; 2 , 3F~: 0 , 7 R r\ Pentru 
scriere si citirn so foloseste un l.eser (1) Tirssfir cu puJsuri 
de 100 fs le ecus lungimi de unda: >> = 72Cmm penuru scrierr? si 
X = 9 8 0nrc penf.ru c it .ire. 
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Revencicari 



Un sister re stocare ^i regasirc a catelor cicitale. caracte- 
rizat prin. acces ca foloseste drept suport peni.ru lacmcria 
optica matericie fluorescente f otosensib i 1 e (sticle 51 vitro- 
ceramici ) . 

Un sis ten de sLocare si regasire 3 c!atelor ; ca eel descris la 
rovencicarca 1. caracterizat prin sceea ca rsto compus din: 

j) vn laser do scriere 

ii, :r.\ r.i i c: r cs t: 0 p con focal 

iii)un sister tie scanare vert a ca In si un sifter?, cr- s cane re 
radicle pentru pozitionarea fa s c i c u 1 u 1 u i ce scriere si 
a rcli:: fluorescent 

i v ) nicrcrit; optica rotativa 

v ' un Jasrr ce excitatie coral cu un rr: if rrr.i.rrr 

vcrlirfiin, utilizat pentru citing; ner.criei aipn 
not oca care utilizeaza procesr cu 1 rot on 
Un si^iT; ''c si era re si reels ire a irfcrnr! i i !or, c: cr : crs- 
cris !a r r \ fnd i r a r i J c 1 ^i 2, ca r a c: i. e r i z a : or in veerr lase" 
rul (1) cr.tr un laser cu impulsuri dr circa 1Gf*fs si folososte 
procesc cu 2 fotoni pentru scriere si excitatie. 
Un sistcrc re stocarc si regasire a riatclcr ca ecl descris in 
revendicarile 1 si 2, caracterizat prin acnes ca fascicuiele q 
de excitatie si fluorescenta sunt pe rpend i cu ] a re pentru 
metoda care utilizeaza procese cu un fotcn. 

Un sisteni dc stocare si regasire a catelor ca eel descris la 
revendicarile 1,2,3,6, caracterizat prin acena ca cci coi laser 
sunt acordabiii, pentru a putea lucra pe frecvente variabile. 
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MEK0R1E OPTICA TRIO I MEKS 1 ONAL A CU 
HATERIALE FLUORESCENTE FOT OSEN'SI BILE 

I nvcnt .p. tor : Euoen P.«VEL 

Rczumot: Inventia so refera la c memorir optira i. r i c: i nv nr. .i onn ] a 

j 

de tip WGRM ( w r i i o - once - read-many ) corn or: i nn; : t S rin r.p:ori~]n 

f ! i::ir esren t <?. f o t c r* nn r. i b i J e . Memoria op: r r- r cnr;:-| r>;-i 7(;;;n 

nrin aceen nr. uli.lizcazc procesc cu 1 : ■ i :■ fn 4 tir:i nr-: n; :wri- 

crr;? si citirea jnfnrmntiiJor digitalo. r'njnsimn I hmrr r, : mini 

confer? sist.eir.uluj n r.rns i b i ] i I b t e mSriin. Innnt : p p r r 7 :- » \ n 

avantnju) obtinerii unui nou sisten do i-'tncor." i; i rcnricirr n 

informat j i Inr . :u aplicatii Tn domenit;] rr ! ctilnt ni>rc ■ r.r . 
> > 



